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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Nabycie umiej¢tnosci wdrazania zaawansowanych
strategii utrzymania ruchu oraz diagnostyki maszyn
z uzyciem technologii cyfrowych i Al

Tresci programowe:

Wyktad:

Ewolucja strategii od naprawy po awarii do
utrzymania predykcyjnego Predictive Maintenance
Metody diagnostyki technicznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem analizy drgan 1 parametréw
cieplnych. Architektura systemow zbierania danych
oraz integracja z warstwag SCADA 1 MES.
Wykorzystanie algorytmdéw uczenia maszynowego
w wykrywaniu anomalii i szacowaniu czasu zycia
maszyn. Standardy komunikacyjne IIoT oraz rola
systemow CMMS w zarzadzaniu infrastrukturg
fabryczng. Analiza ekonomiczna wdrozen Smart
Maintenance oraz aspekty bezpieczenstwa systemow
autonomicznych

Projekt:

Konfiguracja toru pomiarowego i akwizycja danych
wibroakustycznych. Przetwarzanie 1 filtrowanie
sygnatéw sensorycznych w celu ekstrakcji cech
diagnostycznych. Integracja bazy danych z modelem
diagnostycznym oraz wizualizacja stanu
technicznego w czasie rzeczywistym. Opracowanie
algorytmu decyzyjnego dla wybranego komponentu
mechatronicznego. Implementacja powiadomien o
stanach alarmowych i planowanie prac serwisowych
w systemie wirtualnym. Dokumentacja wynikow 1
analiza efektywnosci zaproponowanej strategii
utrzymania ruchu.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad problemowy oraz projekt PBL realizowany
z uzyciem aparatury pomiarowej 1 stanowisk Festo
CP Lab oraz/lub oprogramowania Matlab.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium
pisemnego. Zaliczenie projektu na podstawie
sprawozdania ocenianego za poprawno$¢ analizy
sygnatow 1 skuteczno$¢ wykrywania stanow
awaryjnych oraz prezentacji projektu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
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Student potrafi zaplanowac¢ i ocena
przeprowadzi¢ pomiary na dokumentacji
komponentach inteligentnej K UWO03, projekt praca technicznej,

U2 fabryki oraz interpretowac K UW04 projektowa skutecznosci
sygnaly sensoryczne w celu modelu i
identyfikacji stanow prezentacja
awaryjnych. wynikow
Student potrafi zintegrowac ocena
systemy  diagnostyczne ze dokumentacji
srodowiskiem SCADA/MES K UWO0S, projekt praca techniczne;j,

U2 oraz dobra¢ i zoptymalizowac K UWO09 projektowa skutecznosci
strategi¢ utrzymania ruchu w modelu i
oparciu o skonsolidowane dane prezentacja
procesowe i produkcyjne. wynikow
Student  jest gotow  do
krytycznej oceny
Wlarygodnosc1 danych projekt prezentacja ocena etyczngj i
diagnostycznych oraz K KKO1, ! .

Kl przyjmowania K KO03 spoleczney
odpowiedzialnosci za wybor argumentacji - w

.. N projekcie
strategil zapewniajace]
bezpieczenstwo techniczne i
cigglos$¢ produkc;ji.

Literatura i pomoce naukowe

Festo Didactic, "Smart Maintenance in Industry 4.0 Learning Solutions”, dostepne na stronie
https://www.google.com/search?q=festo-didactic.com
Dokumentacja Matlab, "Predictive Maintenance Toolbox User Guide", dostepne na stronie mathworks.com

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Udziat w zajeciach/aktywnos$¢ Zajgcia bez Zajecia
nauczyciela-praca dvdakivorne
wiasna studenta (ZBN) y y

Udziat w wyktadach/éwiczeniach/laboratoriach X 26 h
Przygotowanie do wyktadow/¢éwicz/lab 49 h X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 49 h/2 ECTS 26 h/1 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okre$lone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindw okreslono w:
Regulaminie Studidow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczgcej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych.




